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Фонд оценочных средствдисциплины (модуля) 

1. Характеристика результатовобучения по дисциплине 

 
Код и на-

именова-

ние  ком-

петенции 

(части 

компе-

тенции)
1
 

Этапы (ин-

дикаторы) 

освоения  

компетен-

ций 

Уровень освоения компетенции 

Ниже 

порогового 

 

Пороговый 

 

Продвину-

тый 
Высокий 

ОПК-1 

Способен 

предста-

вить адек-

ватную 

современ-

ному 

уровню 

знаний 

научную 

картину 

мира на 

основе 

знания ос-

новных 

положе-

ний, зако-

нов и ме-

тодов ес-

тествен-

ных наук и 

математи-

ки 

ОПК- 1.1 

Знать фун-

даменталь-

ные законы 

природы и 

основные 

физические 

и математи-

ческие за-

коны. 

Фрагментар-

ные знания 

фундаменталь-

ных законов 

природы и ос-

новные физи-

ческие и мате-

матические за-

коны. 

Общие, но не 

структуриро-

ванные знания 

фундаменталь-

ных законов 

природы и ос-

новные физиче-

ские и матема-

тические зако-

ны. 

Сформиро-

ванные, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы 

знания фун-

даменталь-

ных законов 

природы и 

основные 

физические 

и математи-

ческие за-

коны. 

Сформирован-

ные системати-

ческие знания-

фундаменталь-

ных законов 

природы и ос-

новные физиче-

ские и математи-

ческие законы. 

ОПК -1.2 

Уметьпри-

менять фи-

зические за-

коны и ма-

тематически 

методы для 

решения за-

дач теоре-

тического и 

прикладно-

го характера 

 

 

 

Частично осво-

енное умение 

применять фи-

зические зако-

ны и матема-

тически мето-

ды для реше-

ния задач тео-

ретического и 

прикладного 

характера 

 

 

 

В целом ус-

пешно, но не 

систематически 

осуществляе-

мые 

умениеприме-

нять физиче-

ские законы и 

математически 

методы для 

решения задач 

теоретического 

и прикладного 

характера 

 

В целом ус-

пешные, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы 

применять 

физические 

законы и 

математиче-

ски методы 

для решения 

задач теоре-

тического и 

прикладного 

характера 

 

Сформирован-

ное умениепри-

менять физиче-

ские законы и 

математически 

методы для ре-

шения задач 

теоретического 

и прикладного 

характера 

 

 

ОПК -1.3 

Владеть на-

выками ис-

пользования 

знаний фи-

зики и мате-

матики при 

решении 

Фрагментарное 

применение на-

выковиспользо-

вания знаний 

физики и мате-

матики при ре-

шении практи-

ческих задач 

В целом ус-

пешное, но не 

систематиче-

ское примене-

ние навыковис-

пользования  

знаний физики 

и математики 

В целом ус-

пешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы  

знаний фи-

зики и мате-

матики при 

Успешное и сис-

тематическое 

применение на-

выковиспользо-

вания  

знаний физики и 

математики при 

решении практи-

                                                 
1
В соответствии с учебным планом 
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практиче-

ских задач 

 

 

 

при решении 

практических 

задач 

решении 

практиче-

ских задач 

ческих задач 

 

 

2. Перечень оценочных средств для контроля сформированности компетенций 

в рамках дисциплины 

 

2.1 Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости: 

 комплект заданий для выполнения  практических работ; 

 тестовые задания;  

 типовые задания по вариантам для выполнения контрольнойработы; 

 

2.2Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации по дис-

циплине  (модулю), в том числе курсовым работам (проектам)/НИР в форме
2
: 

 экзамена. 

 

 
Перечень ком-

петенций 

 (части компе-

тенции) 

Этапы формиро-

вания (индикато-

ры достижений) 

компетенций 

Оценочные средства 

текущего контроля 

 

Оценочные средства 

промежуточной атте-

стации  

ОПК-1 

Способен 

представить 

адекватную 

современному 

уровню знаний 

научную кар-

тину мира на 

основе знания 

основных по-

ложений, зако-

нов и методов 

естественных 

наук и матема-

тики 

ОПК- 1.1 ЗНАТЬ: 

фундаментальные 

законы природы и 

основные физиче-

ские и математиче-

ские законы. 

Тест, отчет и защита 

практических работ, 

конспект лекций.  

Экзаменационные биле-

ты, контрольные точки 

ОПК -1.2 

УМЕТЬ: применять 

физические законы 

и математически 

методы для реше-

ния задач теорети-

ческого и приклад-

ного характера 

Задания ПР 

ОПК -1.3 

ВЛАДЕТЬ: навыка-

ми использования 

знаний физики и 

математики при 

решении практиче-

ских задач 

контрольная работа 

 

                                                 
2
Указывается форма промежуточной аттестации, предусмотренная учебным планом 
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3.
3
Критерии и шкала оценивания заданий текущего контроля знаний, 

умений, навыков 

 

3.1 Критерии и шкала оценивания практических  работ 

С целью развития умений и навыков в рамках формируемых компетенций по 

дисциплине предполагается выполнение практических работ, что позволяет расши-

рить процесс познания, раскрыть понимание прикладной значимости осваиваемой 

дисциплины. 

Перечень практических  работ, описание порядка выполнения и защиты ра-

боты, требований к результатам работы, структуре и содержанию отчета и т.п. 

представлен в методических указаниях по дисциплине. 

 

ОПК-1 

Способен представить адекватную современному уровню знаний научную картину мира на осно-

ве знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики 

Уровень сформированности этапа компетенции 
4
 Критерии оценивания  

Знаний Умений Навыков 

Сформирован-

ные системати-

ческие знания-

фундаменталь-

ных законов 

природы и ос-

новные физиче-

ские и матема-

тические зако-

ны. 

Сформированное 

умение приме-

нять физические 

законы и матема-

тически методы 

для решения за-

дач теоретиче-

ского и приклад-

ного характера 

 

Успешное и сис-

тематическое 

применение навы-

ков использования  

знаний физики и 

математики при 

решении практи-

ческих задач 

Задание выполнено полностью и пра-

вильно. Отчет по лаборатор-

ной/практической работе подготов-

лен качественно в соответствии с 

требованиями. Полнота ответов на 

вопросы преподавателя при защите 

работы. 

Сформирован-

ные, но содер-

жащие отдель-

ные пробелы 

знания фунда-

ментальных за-

конов природы 

и основные фи-

зические и ма-

тематические 

законы. 

В целом успеш-

ные, но содержа-

щие отдельные 

пробелы приме-

нять физические 

законы и матема-

тически методы 

для решения за-

дач теоретиче-

ского и приклад-

ного характера 

 

В целом успеш-

ное, но содержа-

щее отдельные 

пробелы  

знаний физики и 

математики при 

решении практи-

ческих задач 

Задание выполнено полностью, но 

нет достаточного обоснования или 

при верном решении допущена не-

значительная ошибка, не влияющая 

на правильную последовательность 

рассуждений. Все требования, предъ-

являемые к  работе, выполнены. 

Общие, но не 

структуриро-

ванные знания 

фундаменталь-

В целом успешно, 

но не системати-

чески осуществ-

ляемые 

В целом успеш-

ное, но не систе-

матическое при-

менение навыков 

Задания выполнены частично с 

ошибками. Демонстрирует средний 

уровень выполнения задания на ла-

бораторную/практическую работу. 

                                                 
3
 Пункт 3 содержит критериии шкалы оценивания компетенций с использованием оценочных средств, указанных в 

пункте 2. 
4
Целью выполнения и защиты лабораторной (практической) работы может быть формирование и оценка сформи-

рованности компетенции(ий) по отдельному(ым) этапу(ам)  
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ных законов 

природы и ос-

новные физиче-

ские и матема-

тические законы 

умениеприменять 

физические зако-

ны и математиче-

ски методы для 

решения задач 

теоретического и 

прикладного ха-

рактера 

 

использования  

знаний физики и 

математики при 

решении практи-

ческих задач 

Большинство требований, предъяв-

ляемых к заданию, выполнены. 

Фрагментарные 

знания фунда-

ментальных за-

конов природы 

и основные фи-

зические и ма-

тематические 

законы. 

Частично освоен-

ное умение при-

менять физиче-

ские законы и ма-

тематически ме-

тоды для решения 

задач теоретиче-

ского и приклад-

ного характера 

 

Фрагментарное 

применение навы-

ковиспользования 

знаний физики и 

математики при 

решении практи-

ческих задач 

 

 

Задание не выполнено 

ИЛИ 

Задание выполнено со значительным 

количеством ошибок на низком 

уровне. Многие требования, предъ-

являемые к заданию, не выполнены. 

 

3.2Критерии и шкала оценивания контрольнойработы 

Контрольнаяработа предназначена для формирования и проверки зна-

ний/умений/навыков в рамках оцениваемых компетенций по дисциплине. Перечень 

контрольных заданий, рекомендации по выполнению представлены в методических 

указаниях. 

Задание: «Статистическая теория радиотехнических систем». 

ОПК-1 

Способен представить адекватную современному уровню знаний научную картину мира на осно-

ве знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики 

Уровень сформированности
5
 Критерии оценива-

ния  Знаний Умений Навыков  

Сформированные сис-

тематические знания-

фундаментальных зако-

нов природы и основ-

ные физические и ма-

тематические законы. 

Сформированное умение 

применять физические 

законы и математически 

методы для решения за-

дач теоретического и 

прикладного характера 

 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков ис-

пользования  

знаний физики и 

математики при 

решении практиче-

ских задач 

Работа выполнена 

полностью,  без оши-

бок (возможна одна 

неточность, описка, 

не являющаяся след-

ствием непонимания 

материала). 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания фунда-

ментальных законов 

природы и основные 

физические и матема-

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы применять фи-

зические законы и мате-

матически методы для 

решения задач теорети-

В целом успешное, 

но содержащее от-

дельные пробелы  

знаний физики и 

математики при 

решении практиче-

Работа выполнена 

полностью, но обос-

нования шагов реше-

ния недостаточны, 

допущена одна не-

грубая ошибка или 

                                                 
5
Целью выполнения контрольной (расчетно-графической) работы может быть формирование и оценка сформиро-

ванности компетенции(ий) по отдельному(ым) этапу(ам) 
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тические законы. ческого и прикладного 

характера 

 

ских задач два-три недочета, не 

влияющих на пра-

вильную последова-

тельность рассужде-

ний. 

Общие, но не структу-

рированные знания 

фундаментальных зако-

нов природы и основ-

ные физические и ма-

тематические законы 

В целом успешно, но не 

систематически осущест-

вляемые 

умениеприменять физи-

ческие законы и матема-

тически методы для ре-

шения задач теоретиче-

ского и прикладного ха-

рактера 

 

В целом успешное, 

но не систематиче-

ское применение 

навыков использо-

вания  

знаний физики и 

математики при 

решении практиче-

ских задач 

В работе допущено 

более одной грубой 

ошибки или более 

двух-трех недочета, 

но обучающийся 

владеет обязатель-

ными умениями по 

проверяемой теме. 

Знания не сформирова-

ны 

 

Умения отсутствуют 

 

Навыки отсутст-

вуют 

Работа не выполнена. 

 

4. Критерии и шкала оценивания результатов обучения по дисциплине-

при проведении промежуточной аттестации 

Критерии и шкала оценивания результатов освоения дисциплины с экзаме-

ном. 

Для дисциплин, заканчивающихся экзаменом, результат промежуточной ат-

тестации складывается из баллов, набранных в ходе текущего контроля и при про-

ведении экзамена:  

В ФОС включен список вопросов и заданий к экзамену и типовой вариант эк-

заменационного билета: 

1. Определение события. Алгебра событий. 

2.  Аксиоматическое определение вероятности. 

3. Условные вероятности. Теорема умножения вероятностей. 

4. Зависимые и независимые события. 

5. Теорема сложения вероятностей. 

6. Совместимые и несовместимые события. 

7. Формула полной вероятности. 

8. Теорема Байеса. 

9. Способы описания одномерных случайных величин. 

10. Статистические характеристики одномерных случайных величин. 

11. Одномерное гауссовское распределение. 

12. Равномерное распределение на отрезке. 

13. Экспоненциальное распределение. 

14. Функциональные преобразования одномерных случайных величин. 

15. Способы описания многомерных случайных величин. 
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16. Статистические характеристики многомерных случайных величин. 

17. Многомерная гауссовская случайная величина. 

18. Условные плотности вероятности одномерных и многомерных случайных 

величин.  

19. Функциональные преобразования многомерных случайных величин. 

20. Определение случайного процесса. Классификация случайных процессов. 

21. Способы описания случайных процессов. 

22. Статистические характеристики случайных процессов. 

23. Стационарные случайные процессы. 

24. Плотность распределения стационарного гауссовского случайного процесса. 

25. Теорема Винера-Хинчина. 

26. Эргодические случайные процессы. 

27. Обобщенная структурная схема радиотехнической системы передачи ин-

формации. 

28. Классификация радиотехнических систем передачи информации. 

29. Основные характеристики радиотехнических систем передачи информации. 

30. Общие сведения о каналах связи. 

31. Искажения сигналов в непрерывных каналах связи. 

32. Помехи в каналах связи. 

33. Математические модели каналов связи. 

34. Прием сигналов как статистическая задача проверки гипотез. 

35. Оптимальные стратегии принятия решений. 

36. Функционал отношения правдоподобия. 

37. Алгоритм оптимального демодулятора в системе передачи информации с ко-

герентной обработкой сигнала. 

38. Потенциальная помехоустойчивость системы передачи информации с коге-

рентной обработкой сигнала. 

39. Алгоритм оптимального демодулятора в системе передачи информации с не-

когерентной обработкой сигнала. 

40. Потенциальная помехоустойчивость системы передачи информации с неко-

герентной обработкой сигнала. 

41. Содержание и классификация задач обнаружения и различения сигналов. 

42. Обнаружение детерминированного сигнала. 

43. Обнаружение сигнала со случайной начальной фазой. 

44. Обнаружение сигнала со случайными амплитудой и начальной фазой. 

45. Обнаружение пакетов импульсов. 

46. Обнаружение  случайных сигналов. 

47. Содержание и классификация задач измерения параметров сигналов. 

48. Байесовские оценки случайных параметров сигналов. 
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49. Понятие о разрешении сигналов и разрешающей способности. 

50. Виды сложных сигналов и их назначение.  

 

Типовой вариант экзаменационного билета: 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МУРМАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(ФГБОУ ВО «МГТУ») 
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 ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  

по учебной дисциплине «Статистическая радиотехника» 

 

1. Виды сложных сигналов и их назначение.  

2. Способы описания многомерных случайных величин. 

 

 

Заведующий   кафедрой  ___________________ Л.Ф. Борисова  

 «___»_____________ 20___г. 

 

 

 

Ответы на экзаменационные вопросы оцениваются  по критериям и шкале, пред-

ставленным в таблице: 

 

Оценка Баллы
6
 Критерии оценки ответа на экзамене 

Отлично 31-37 

Обучающийся глубоко и прочно усвоил программный материал, 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его 

излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, не затрудня-

ется с ответом при видоизменении вопроса.  Владеет специальной 

терминологией, демонстрирует общую эрудицию в предметной 

области, использует при ответе ссылки на материал специализи-

рованных  источников, в том числе на Интернет-ресурсы. 

Хорошо 21-30 

Обучающийся твердо знает материал, грамотно и по существу из-

лагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на   

вопрос, владеет специальной терминологией на достаточном 

уровне; могут возникнуть затруднения при ответе на уточняющие 

вопросы по рассматриваемой теме; в целом демонстрирует общую 

эрудицию в предметной области. 

Удовлетво-

рительно 
14- 20 

Обучающийся имеет знания только основного материала, но не 

усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правиль-

ные формулировки, плохо владеет специальной терминологией, 

допускает существенные ошибки при ответе, недостаточно ориен-

                                                 
6
 Баллы соответствуют технологической карте, указанной в РП  дисциплины 
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тируется в источниках специализированных знаний. 

Неудовле-

твори-

тельно 

13 и менее   

Обучающийся не знает значительной части программного мате-

риала, допускает существенные ошибки, нарушения логической 

последовательности в изложении программного материала, не 

владеет специальной терминологией, не ориентируется в источ-

никах специализированных знаний. 

Нет ответа на поставленный вопрос. 

Оценка, полученная на экзамене, переводится в баллы и суммируется с баллами, 

набранными  в ходе текущего контроля:  

 

Уровень сформиро-

ванности компетенций  

 

Итоговая оценка по 

дисциплине
7
 

Суммарные 

баллы по 

дисциплине, 

в том числе 
8
 

Критерии оценивания 

Высокий Отлично 91 - 100 

Выполнены все контроль-

ные точки текущего кон-

троля на высоком уровне. 

Экзамен сдан  

Продвинутый Хорошо 71-90 

Выполнены все контроль-

ные точки текущего кон-

троля. Экзамен сдан 

Пороговый  Удовлетворительно 50- 70 

Контрольные точки вы-

полнены в неполном объе-

ме. Экзамен сдан 

Ниже порогового Неудовлетворительно 49 и менее 

Контрольные точки не вы-

полнены или не сдан экза-

мен 

 

5. Задания для внутренней оценки уровнясформированностикомпетен-

ций 

 

Оценочные материалы содержат задания для оценивания знаний, умений и 

навыков, демонстрирующие уровень сформированности компетенций. 

Контрольные задания  соответствуют принципам валидности, однозначности, 

надежности и позволяют объективно оценить результаты обучения и уровни сфор-

мированности компетенций (части компетенций).  

 

Код и наименова-

ние  компетенции 

(части компетен-

ции)
9
 

Этапы формиро-

вания (индикато-

ры достижений) 

компетенций 

Задание для оценки сформированности 

компетенции
10

 

ОПК-1 ОПК- 1.1 Знать Тестовое задание 

                                                 
7
Баллы соответствуют технологической карте, указанной в РП  дисциплины 

8
 Баллы соответствуют технологической карте, указанной в РП  дисциплины 

9
В соответствии с учебным планом 

10
 Комплекс заданий составляется в нескольких вариантах  
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Способен предста-

вить адекватную 

современному 

уровню знаний на-

учную картину ми-

ра на основе знания 

основных положе-

ний, законов и ме-

тодов естественных 

наук и математики 

фундаментальные 

законы природы и 

основные физиче-

ские и математиче-

ские законы. 

ОПК -1.2 

Уметьприменять 

физические законы 

и математически 

методы для реше-

ния задач теорети-

ческого и приклад-

ного характера 

Тестовое задание 

ОПК -1.3 Владеть 

навыками исполь-

зования знаний фи-

зики и математики 

при решении прак-

тических задач 

Тестовое задание 

 

5.1.Комплекс заданий сформирован таким образом, чтобы осуществить про-

цедуру проверки одной компетенции у обучающегося в течение 5-10 минут в пись-

менной или устной формах. 

Шкала оценивания комплексного задания 

 

Оценка (баллы) 
5
 Критерии оценки  

5 «отлично» 90-100 % правильных ответов 

4 «хорошо» 70-89 % правильных ответов 

3 «удовлетворительно» 50-69 % правильных ответов 

2 «неудовлетворительно» 49% и меньше правильных ответов 

 

Сформированностькомпетенций (этапов) уобучающихся проводится в соот-

ветствии с оценочной шкалой. 

 

5.2Алгоритм, критерии и шкала оценивания сформированности компетенции 

 

Этапы фор-

мирования 

(индикаторы 

достижений) 

компетенций 

Оценочное 

средство 

Результаты 

оценивания 

задания * 

Результат 

оценивания 

этапа форми-

рования ком-

петенции ** 

Результат оценивания 

сформированности 

компетенции 

(части компетенций)*** 

ОПК-1 

Знать Теоретические во-

просы 

От 2 до 5 

баллов 

От 2 до 5 бал-

лов 

От 2 до 5 баллов 



11 

 

Уметь Расчетная или си-

туационная задача 

От 2 до 5 

баллов 

От 2 до 5 бал-

лов 

Владеть Расчетная или си-

туационная задача 

От 2 до 5 

баллов 

От 2 до 5 бал-

лов 

 

*Оценка результатов выполнения каждого задания  проводитсяпо шкале от 2 

до 5 баллов: (5 -«отлично», 4 - «хорошо», 3 - «удовлетворительно» и 2 - «неудовле-

творительно»). 

 

** Оценка сформированности компетенции по каждому этапу (индикатору) 

предполагаетрасчет  среднего арифметического баллов,  набранных по всем зада-

ниям проверки этапа сформированности компетенции. 

 

*** Результаты оценивания сформированности компетенциив целом или ее 

части (согласно РП) определяются как среднее арифметическое баллов,  набранных 

по всем  этапам формирования компетенции. 

 

Уровень сформированности компетенции в целом или ее части оценивается 

по шкале от 2 до 5 баллов: 

менее 2,5 баллов – уровень сформированности компетенции ниже 

порогового;  

2,5-3,4 балла – пороговый уровеньсформированности компетенции;  

3,5-4,4 балла – продвинутый уровень, компетенция сформирована в полном 

объеме;  

4,5-5 баллов–высокий уровень сформированности компетенции. 

 

Уровень сформированно-

сти компетенций  

(части компетенции) 

Характеристика уровня  

Высокий 

(отлично) 

Содержание курса освоено полностью, без пробелов, необходи-

мые практические навыки работы с освоенным материалом 

сформированы, все предусмотренные программой учебные зада-

ния выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, 

близким к максимальному. 

ИЛИ 

Задание для проверки уровня сформированности компетенции 

выполнено полностью. 

Продвинутый 

(хорошо) 

Содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые 

практические навыки работы с освоенным материалом сформи-

рованы недостаточно, все предусмотренные программой учебные 
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задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не 

оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий 

выполнены с ошибками 

ИЛИ 

Задание для проверки уровня сформированности компетенции 

выполнено на2,5..3,4 балла 

Пороговый  

(удовлетворительно) 

Содержание курса освоено частично, но пробелы не носят суще-

ственного характера, необходимые практические навыки работы 

с освоенным материалом в основном сформированы, большинст-

во предусмотренных программой обучения учебных заданий вы-

полнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содер-

жат ошибки 

ИЛИ 

Задание для проверки уровня сформированности компетенции 

выполнено на2,5..3,4 балла 

Ниже порогового 

(неудовлетворительно) 

Содержание курса не освоено, необходимые практические навы-

ки работы не сформированы, выполненные учебные задания со-

держат грубые ошибки 

ИЛИ 

Задание для проверки уровня сформированности компетенции не 

выполнено. 


